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1 OBJET DE L’ETUDE 

 

Le projet actuel porte sur la reconversion d’ateliers de maroquinerie. On souhaite donc analyser la 

capacité portante de l’ouvrage. 

 

L’objet de la présente note est donc : 

- de modéliser la charpente métallique existante à partir d’un relevé effectué sur site. 

- de déterminer la capacité de la charpente. 

- de localiser les éléments limitants 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



  
DIJON 25-558_DIAG_NDC_ENS_CM_0001 06/10/2025 

 

Page 6 sur 40 
 
 

Nota : 

En concordance avec les agréments techniques propres à chaque matériel, il conviendra que le client 

fasse vérifier la compatibilité du système d’intégration photovoltaïque retenu avec le complexe de 

couverture existant ou projeté (dimension ondes bac acier, classe de compressibilité du complexe 

d’isolation, type de matériau du revêtement d’étanchéité…), ainsi que les dispositions constructives 

propres au bâtiment (pente, largeur d’appui des pannes, entraxes pannes…) ; le présent diagnostic ne 

s’attache qu’à vérifier la capacité portante de l’ouvrage et non sa conformité aux agréments techniques 

ou notices de pose  des systèmes photovoltaïque. 
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2 CARACTERISTIQUES DIMENSIONNELLES DU BATIMENT 1 

 

2.1 Dimensions générales 

- Dimensions en plan : 60 m x 13,50 m 
- Hauteur au faîtage : 5,55 m 
- Espacement des portiques : 5,00 m 

2.2 Portiques  

- Poteaux : IPE 200 pris dans la maçonnerie 

- Arbalétriers : poutres treillis en double cornière 

2.3 Contreventement 

- Les poutres au vent sont constituées de croix de saint André qui relient les têtes de 

poteaux. 

- Elles sont situées entres les axes 1-2 et 1-3, 1-7 et 1-8, 1-12 et 1-13. 
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2.4 Empannage 

L’empannage est composé de pannes IPE 100 isostatiques. 

Ecartement des pannes : 1,32 m 

Lien de panne : un lien par travée 

 
 
 

 

2.5 Solivage suspendu 

Le solivage suspendu est composé de profilés IPE 80 isostatiques. 

Ecartement des pannes : 1,37 m 
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2.6 Dispositions constructives 

Des ciseaux en cornière simple sont placés dans l’axe du faîtage. 
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3 CARACTERISTIQUES DIMENSIONNELLES DU BATIMENT 2 

 

 

3.1 Dimensions générales 

- Dimensions en plan : 42 m x 35 m 
- Hauteur au faîtage : 5,55 m 
- Espacement des portiques : 6,00 m 

3.2 Portiques  

3.2.1 Locaux sociaux 

- Poteaux : absence de poteaux dans le réfectoire, les arbalétriers sont posés sur la 

maçonnerie. Dans les bureaux, les poteaux sont des IPE 220. 

- Arbalétriers : poutres treillis en double cornière 

3.2.2 Couloir 

- Poutres : poutres en tube rectangulaire 140x80x3 appuyées sur les poteaux des portiques 

voisins. 

3.2.3 Stockage 

- Poteaux : IPE 220 

- Arbalétriers : Poutres treillis en double cornière 
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3.3 Contreventement 

3.3.1 Locaux sociaux 

- Les poutres au vent sont constituées de croix de saint André. Elles sont situées entre les 

axes 2-2 et 2-3, et les axes 2-6 et 2-7. 

 

 
 
 

3.3.2 Couloir 

- Absence de contreventements 

3.3.3 Stockage 

- La poutre au vent est constituée de croix de saint André. Elle est située entre les axes 2-4 

et 2-5. 
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3.4 Empannage 

3.4.1 Locaux sociaux 

L’empannage est composé de pannes IPE 100. 

Les pannes sont isostatiques dans la zone réfectoire. Elles sont hyperstatiques dans les bureaux, la 

continuité est assurée par des éclisses simples en UPN 80. 

Ecartement des pannes : 1,32 m 

Lien de panne : un lien par travée 

 
Eclisse dans les bureaux 

 

3.4.2 Couloir 

L’empannage est composé de pannes en tube rectangulaires 100x50x3. 

Ecartement des pannes : 2,15 m 

3.4.3 Stockage 

L’empannage est composé de pannes IPE 100. 

Les pannes sont hyperstatiques mais pas la continuité n’est pas assurée sur toute leur longueur. 
Certaines sont hyperstatiques de degré 1 (continues sur 2 travées), d’autres sont hyperstatiques de 
degré 2 (continues sur 3 travées). 
 
Sur les portiques des axes 2-2 et 2-7, la continuité de la moitié des pannes est assurée par un éclissage 
simple en UPN 80. 
 

 
Eclisse sur l’axe 2-7 
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3.5 Solivage suspendu 

3.5.1 Locaux sociaux 

Le solivage suspendu est composé de profilés IPE 100 isostatiques. 

Ecartement des solives : 1,20 m 

 
 
Solives suspendues assemblées à la poutre par crapautage. On remarque que la solive a tendance à 

glisser en dehors de son assemblage. 
 

3.5.2 Couloir 

Sans objet 

3.5.3 Stockage 

Le solivage suspendu est composé de profilés IPE 80 hyperstatiques. Les solives sont continues au 

droit de chaque poutre treillis. Les joints de solive articulés sont situés à 1,50 des poutres. 

Ecartement des solives : 1,21 m 

 

 
Joint de solive articulé, assemblage qui contient un seul boulon. 
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3.6 Dispositions constructives 

3.6.1 Locaux sociaux 

Dans la zone bureaux, des ciseaux en cornière simple sont placés dans l’axe du faîtage. 

3.6.2 Couloir 

Sans objet. 

3.6.3 Stockage 

Des ciseaux en cornière simple sont placés dans l’axe des montants indiqués en rouge ci-dessous : 
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4 HYPOTHESES DE CALCUL 

4.1 Références normatives 

NF EN 1990 + NA Eurocode 0 – Eurocodes structuraux – Base de calcul des structures 

NF EN 1991-1-1 + NA Eurocode 1 – Actions sur les structures – Partie 1-1 : Actions 

générales 

NF EN 1991-1-3 + NA Eurocode 1 – Actions sur les structures – Partie 1-3 : Charges de 

neige 

NF EN 1991-1-4 + NA Eurocode 1 – Actions sur les structures – Partie 1-4 : Actions du vent 

NF EN 1991-3 + NA Eurocode 3 – Actions sur les structures – Partie 3 : Actions induites 

par les appareils de levage et les machines 

NF EN 1993-1-1 + NA Eurocode 3 – Calcul des structures en acier – Partie 1-1 : Règles 

générales – Calcul du comportement au feu 

NF EN 1993-1-2 + NA Eurocode 3 – Calcul des structures en acier – Partie 1-2 : Règles 

générales et règles pour les bâtiments 

NF EN 1993-1-3 + NA Eurocode 3 – Calcul des structures en acier – Partie 1-3 : Règles 

supplémentaires pour les profilés à froid 

NF EN 1995-1-1 + NA Eurocode 5 – Conception et calcul des structures en bois – Partie 1-

1 : Généralités – Règles communes et règles pour les bâtiments 

NF EN 1995-1-2 + NA Eurocode 5 – Conception et calcul des structures en bois – Partie 1-

2 : Généralités – Calcul des structures au feu 

NF EN 1993-1-8 + NA Eurocode 3 – Calcul des structures en acier – Partie 1-8 : Calcul des 

assemblages 

NF EN 1998-1 + NA Eurocode 8 – Calcul des structures pour leur résistance aux séismes 

– Partie 1 : Règles générales – Actions et règles pour les bâtiments + 

Décret N°2010-1255 du 22/10/10 définissant le zonage sismique en 

France 
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4.2 Charges climatiques 

4.2.1 Localisation 

Adresse : Le Montsaugeonnais (52) 

Altitude : 285,00 m 

 
 

 

4.2.2 Charges de vent 

 Région :        2 

 Rugosité :        IIIa 

 Cprob :        1,00 

 Cdir :        1,00 

 Cseason :        1,00 

 Coefficient orographique C0 :     1,00 

 Vitesse de base vb :      24,0m/s 

Hauteur de référence z :      5,55 m 

Pression dynamique de pointe qp(z) :    51,8 daN/m² 

 



  
DIJON 25-558_DIAG_NDC_ENS_CM_0001 06/10/2025 

 

Page 17 sur 40 
 
 

4.2.3 Charges de neige 

 Région :        A1, alt. = 285 m 

 Topographie :       Normale 

 Ce :        1,00 

 Coefficient thermique Ct :      1,00 

 Valeur caractéristique de la charge Sk :    53,5 daN/m² 

μ1.Sk :        42,8 daN/m² 

 

4.3 Charges permanentes 

 

 Couverture fibrociment existante :     15 daN/m² 

 

 

4.4 Critères limites de service 

 

Déplacement vertical autorisé : 

→ Eléments fléchis arbalétriers et pannes :  wmax = L/200 sous charges totales 

 

Déplacement horizontal autorisé : 

→ Têtes de poteaux :     ui = H/150 sous charges totales 

 
 

4.5 Matériaux et nuances 

 

Sans documentation ni marquage spécifique sur l’ouvrage, nous considérons l’hypothèse d’une nuance 

S235. Cette nuance était celle qui était la plus utilisée à l’époque de la construction du bâtiment. 

 

4.6 Logiciel de calcul 

Les calculs sont effectués sous Robot structural Analysis. 
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5 VERIFICATION DES ELEMENTS DU BATIMENT 1 

5.1 Modélisation  

5.1.1 Barres 

5.1.1.1  Portiques en treillis 

 

Modèle 2D : Chargement configuré pour une bande de charge de 5,00 m et un coefficient de continuité 

de 1,00 (pannes isostatiques). 

 

5.1.2 Cas de charge 
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5.1.3 Combinaisons 

 

Combinaison Définition 

ELU/\t1 1*1.35 

ELU/\t2 1*1.35 + 2*1.50 

ELU/\t3 1*1.35 + 2*1.50 + 22*0.75 

ELU/\t4 1*1.35 + 2*1.50 + 23*0.75 

ELU/\t5 1*1.35 + 3*1.50 

ELU/\t6 1*1.35 + 3*1.50 + 22*0.75 

ELU/\t7 1*1.35 + 3*1.50 + 23*0.75 

ELU/\t8 1*1.35 + 4*1.50 

ELU/\t9 1*1.35 + 4*1.50 + 22*0.75 

ELU/\t10 1*1.35 + 4*1.50 + 23*0.75 

ELU/\t11 1*1.35 + 5*1.50 

ELU/\t12 1*1.35 + 5*1.50 + 22*0.75 

ELU/\t13 1*1.35 + 5*1.50 + 23*0.75 

ELU/\t14 1*1.35 + 6*1.50 

ELU/\t15 1*1.35 + 6*1.50 + 22*0.75 

ELU/\t16 1*1.35 + 6*1.50 + 23*0.75 

ELU/\t17 1*1.35 + 7*1.50 

ELU/\t18 1*1.35 + 7*1.50 + 22*0.75 

ELU/\t19 1*1.35 + 7*1.50 + 23*0.75 

ELU/\t20 1*1.35 + 8*1.50 

ELU/\t21 1*1.35 + 8*1.50 + 22*0.75 

ELU/\t22 1*1.35 + 8*1.50 + 23*0.75 

ELU/\t23 1*1.35 + 9*1.50 

ELU/\t24 1*1.35 + 9*1.50 + 22*0.75 

ELU/\t25 1*1.35 + 9*1.50 + 23*0.75 

ELU/\t26 1*1.35 + 10*1.50 

ELU/\t27 1*1.35 + 10*1.50 + 22*0.75 

ELU/\t28 1*1.35 + 10*1.50 + 23*0.75 

ELU/\t29 1*1.35 + 11*1.50 

ELU/\t30 1*1.35 + 11*1.50 + 22*0.75 

ELU/\t31 1*1.35 + 11*1.50 + 23*0.75 

ELU/\t32 1*1.35 + 12*1.50 

ELU/\t33 1*1.35 + 12*1.50 + 22*0.75 

ELU/\t34 1*1.35 + 12*1.50 + 23*0.75 

ELU/\t35 1*1.35 + 13*1.50 

ELU/\t36 1*1.35 + 13*1.50 + 22*0.75 

ELU/\t37 1*1.35 + 13*1.50 + 23*0.75 

ELU/\t38 1*1.35 + 14*1.50 

ELU/\t39 1*1.35 + 14*1.50 + 22*0.75 

ELU/\t40 1*1.35 + 14*1.50 + 23*0.75 

Combinaison Définition 

ELU/\t155 1*1.35 + 17*0.90 + 22*1.50 

ELU/\t156 1*1.35 + 17*0.90 + 23*1.50 

ELU/\t157 1*1.35 + 18*0.90 + 22*1.50 

ELU/\t158 1*1.35 + 18*0.90 + 23*1.50 

ELU/\t159 1*1.35 + 19*0.90 + 22*1.50 

ELU/\t160 1*1.35 + 19*0.90 + 23*1.50 

ELU/\t161 1*1.35 + 20*0.90 + 22*1.50 

ELU/\t162 1*1.35 + 20*0.90 + 23*1.50 

ELU/\t163 1*1.35 + 21*0.90 + 22*1.50 

ELU/\t164 1*1.35 + 21*0.90 + 23*1.50 

ELU/\t165 1*1.00 + 22*1.50 

ELU/\t166 1*1.00 + 23*1.50 

ELU/\t167 1*1.00 + 2*0.90 + 22*1.50 

ELU/\t168 1*1.00 + 2*0.90 + 23*1.50 

ELU/\t169 1*1.00 + 3*0.90 + 22*1.50 

ELU/\t170 1*1.00 + 3*0.90 + 23*1.50 

ELU/\t171 1*1.00 + 4*0.90 + 22*1.50 

ELU/\t172 1*1.00 + 4*0.90 + 23*1.50 

ELU/\t173 1*1.00 + 5*0.90 + 22*1.50 

ELU/\t174 1*1.00 + 5*0.90 + 23*1.50 

ELU/\t175 1*1.00 + 6*0.90 + 22*1.50 

ELU/\t176 1*1.00 + 6*0.90 + 23*1.50 

ELU/\t177 1*1.00 + 7*0.90 + 22*1.50 

ELU/\t178 1*1.00 + 7*0.90 + 23*1.50 

ELU/\t179 1*1.00 + 8*0.90 + 22*1.50 

ELU/\t180 1*1.00 + 8*0.90 + 23*1.50 

ELU/\t181 1*1.00 + 9*0.90 + 22*1.50 

ELU/\t182 1*1.00 + 9*0.90 + 23*1.50 

ELU/\t183 1*1.00 + 10*0.90 + 22*1.50 

ELU/\t184 1*1.00 + 10*0.90 + 23*1.50 

ELU/\t185 1*1.00 + 11*0.90 + 22*1.50 

ELU/\t186 1*1.00 + 11*0.90 + 23*1.50 

ELU/\t187 1*1.00 + 12*0.90 + 22*1.50 

ELU/\t188 1*1.00 + 12*0.90 + 23*1.50 

ELU/\t189 1*1.00 + 13*0.90 + 22*1.50 

ELU/\t190 1*1.00 + 13*0.90 + 23*1.50 

ELU/\t191 1*1.00 + 14*0.90 + 22*1.50 

ELU/\t192 1*1.00 + 14*0.90 + 23*1.50 

ELU/\t193 1*1.00 + 15*0.90 + 22*1.50 

ELU/\t194 1*1.00 + 15*0.90 + 23*1.50 
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ELU/\t41 1*1.35 + 15*1.50 

ELU/\t42 1*1.35 + 15*1.50 + 22*0.75 

ELU/\t43 1*1.35 + 15*1.50 + 23*0.75 

ELU/\t44 1*1.35 + 16*1.50 

ELU/\t45 1*1.35 + 16*1.50 + 22*0.75 

ELU/\t46 1*1.35 + 16*1.50 + 23*0.75 

ELU/\t47 1*1.35 + 17*1.50 

ELU/\t48 1*1.35 + 17*1.50 + 22*0.75 

ELU/\t49 1*1.35 + 17*1.50 + 23*0.75 

ELU/\t50 1*1.35 + 18*1.50 

ELU/\t51 1*1.35 + 18*1.50 + 22*0.75 

ELU/\t52 1*1.35 + 18*1.50 + 23*0.75 

ELU/\t53 1*1.35 + 19*1.50 

ELU/\t54 1*1.35 + 19*1.50 + 22*0.75 

ELU/\t55 1*1.35 + 19*1.50 + 23*0.75 

ELU/\t56 1*1.35 + 20*1.50 

ELU/\t57 1*1.35 + 20*1.50 + 22*0.75 

ELU/\t58 1*1.35 + 20*1.50 + 23*0.75 

ELU/\t59 1*1.35 + 21*1.50 

ELU/\t60 1*1.35 + 21*1.50 + 22*0.75 

ELU/\t61 1*1.35 + 21*1.50 + 23*0.75 

ELU/\t62 1*1.00 

ELU/\t63 1*1.00 + 2*1.50 

ELU/\t64 1*1.00 + 2*1.50 + 22*0.75 

ELU/\t65 1*1.00 + 2*1.50 + 23*0.75 

ELU/\t66 1*1.00 + 3*1.50 

ELU/\t67 1*1.00 + 3*1.50 + 22*0.75 

ELU/\t68 1*1.00 + 3*1.50 + 23*0.75 

ELU/\t69 1*1.00 + 4*1.50 

ELU/\t70 1*1.00 + 4*1.50 + 22*0.75 

ELU/\t71 1*1.00 + 4*1.50 + 23*0.75 

ELU/\t72 1*1.00 + 5*1.50 

ELU/\t73 1*1.00 + 5*1.50 + 22*0.75 

ELU/\t74 1*1.00 + 5*1.50 + 23*0.75 

ELU/\t75 1*1.00 + 6*1.50 

ELU/\t76 1*1.00 + 6*1.50 + 22*0.75 

ELU/\t77 1*1.00 + 6*1.50 + 23*0.75 

ELU/\t78 1*1.00 + 7*1.50 

ELU/\t79 1*1.00 + 7*1.50 + 22*0.75 

ELU/\t80 1*1.00 + 7*1.50 + 23*0.75 

ELU/\t81 1*1.00 + 8*1.50 

ELU/\t82 1*1.00 + 8*1.50 + 22*0.75 

ELU/\t83 1*1.00 + 8*1.50 + 23*0.75 

ELU/\t84 1*1.00 + 9*1.50 

ELU/\t195 1*1.00 + 16*0.90 + 22*1.50 

ELU/\t196 1*1.00 + 16*0.90 + 23*1.50 

ELU/\t197 1*1.00 + 17*0.90 + 22*1.50 

ELU/\t198 1*1.00 + 17*0.90 + 23*1.50 

ELU/\t199 1*1.00 + 18*0.90 + 22*1.50 

ELU/\t200 1*1.00 + 18*0.90 + 23*1.50 

ELU/\t201 1*1.00 + 19*0.90 + 22*1.50 

ELU/\t202 1*1.00 + 19*0.90 + 23*1.50 

ELU/\t203 1*1.00 + 20*0.90 + 22*1.50 

ELU/\t204 1*1.00 + 20*0.90 + 23*1.50 

ELU/\t205 1*1.00 + 21*0.90 + 22*1.50 

ELU/\t206 1*1.00 + 21*0.90 + 23*1.50 

ELS:CAR/\t1 1*1.00 

ELS:CAR/\t2 1*1.00 + 2*1.00 

ELS:CAR/\t3 1*1.00 + 2*1.00 + 22*0.50 

ELS:CAR/\t4 1*1.00 + 2*1.00 + 23*0.50 

ELS:CAR/\t5 1*1.00 + 3*1.00 

ELS:CAR/\t6 1*1.00 + 3*1.00 + 22*0.50 

ELS:CAR/\t7 1*1.00 + 3*1.00 + 23*0.50 

ELS:CAR/\t8 1*1.00 + 4*1.00 

ELS:CAR/\t9 1*1.00 + 4*1.00 + 22*0.50 

ELS:CAR/\t10 1*1.00 + 4*1.00 + 23*0.50 

ELS:CAR/\t11 1*1.00 + 5*1.00 

ELS:CAR/\t12 1*1.00 + 5*1.00 + 22*0.50 

ELS:CAR/\t13 1*1.00 + 5*1.00 + 23*0.50 

ELS:CAR/\t14 1*1.00 + 6*1.00 

ELS:CAR/\t15 1*1.00 + 6*1.00 + 22*0.50 

ELS:CAR/\t16 1*1.00 + 6*1.00 + 23*0.50 

ELS:CAR/\t17 1*1.00 + 7*1.00 

ELS:CAR/\t18 1*1.00 + 7*1.00 + 22*0.50 

ELS:CAR/\t19 1*1.00 + 7*1.00 + 23*0.50 

ELS:CAR/\t20 1*1.00 + 8*1.00 

ELS:CAR/\t21 1*1.00 + 8*1.00 + 22*0.50 

ELS:CAR/\t22 1*1.00 + 8*1.00 + 23*0.50 

ELS:CAR/\t23 1*1.00 + 9*1.00 

ELS:CAR/\t24 1*1.00 + 9*1.00 + 22*0.50 

ELS:CAR/\t25 1*1.00 + 9*1.00 + 23*0.50 

ELS:CAR/\t26 1*1.00 + 10*1.00 

ELS:CAR/\t27 1*1.00 + 10*1.00 + 22*0.50 

ELS:CAR/\t28 1*1.00 + 10*1.00 + 23*0.50 

ELS:CAR/\t29 1*1.00 + 11*1.00 

ELS:CAR/\t30 1*1.00 + 11*1.00 + 22*0.50 

ELS:CAR/\t31 1*1.00 + 11*1.00 + 23*0.50 

ELS:CAR/\t32 1*1.00 + 12*1.00 



  
DIJON 25-558_DIAG_NDC_ENS_CM_0001 06/10/2025 

 

Page 21 sur 40 
 
 

ELU/\t85 1*1.00 + 9*1.50 + 22*0.75 

ELU/\t86 1*1.00 + 9*1.50 + 23*0.75 

ELU/\t87 1*1.00 + 10*1.50 

ELU/\t88 1*1.00 + 10*1.50 + 22*0.75 

ELU/\t89 1*1.00 + 10*1.50 + 23*0.75 

ELU/\t90 1*1.00 + 11*1.50 

ELU/\t91 1*1.00 + 11*1.50 + 22*0.75 

ELU/\t92 1*1.00 + 11*1.50 + 23*0.75 

ELU/\t93 1*1.00 + 12*1.50 

ELU/\t94 1*1.00 + 12*1.50 + 22*0.75 

ELU/\t95 1*1.00 + 12*1.50 + 23*0.75 

ELU/\t96 1*1.00 + 13*1.50 

ELU/\t97 1*1.00 + 13*1.50 + 22*0.75 

ELU/\t98 1*1.00 + 13*1.50 + 23*0.75 

ELU/\t99 1*1.00 + 14*1.50 

ELU/\t100 1*1.00 + 14*1.50 + 22*0.75 

ELU/\t101 1*1.00 + 14*1.50 + 23*0.75 

ELU/\t102 1*1.00 + 15*1.50 

ELU/\t103 1*1.00 + 15*1.50 + 22*0.75 

ELU/\t104 1*1.00 + 15*1.50 + 23*0.75 

ELU/\t105 1*1.00 + 16*1.50 

ELU/\t106 1*1.00 + 16*1.50 + 22*0.75 

ELU/\t107 1*1.00 + 16*1.50 + 23*0.75 

ELU/\t108 1*1.00 + 17*1.50 

ELU/\t109 1*1.00 + 17*1.50 + 22*0.75 

ELU/\t110 1*1.00 + 17*1.50 + 23*0.75 

ELU/\t111 1*1.00 + 18*1.50 

ELU/\t112 1*1.00 + 18*1.50 + 22*0.75 

ELU/\t113 1*1.00 + 18*1.50 + 23*0.75 

ELU/\t114 1*1.00 + 19*1.50 

ELU/\t115 1*1.00 + 19*1.50 + 22*0.75 

ELU/\t116 1*1.00 + 19*1.50 + 23*0.75 

ELU/\t117 1*1.00 + 20*1.50 

ELU/\t118 1*1.00 + 20*1.50 + 22*0.75 

ELU/\t119 1*1.00 + 20*1.50 + 23*0.75 

ELU/\t120 1*1.00 + 21*1.50 

ELU/\t121 1*1.00 + 21*1.50 + 22*0.75 

ELU/\t122 1*1.00 + 21*1.50 + 23*0.75 

ELU/\t123 1*1.35 + 22*1.50 

ELU/\t124 1*1.35 + 23*1.50 

ELU/\t125 1*1.35 + 2*0.90 + 22*1.50 

ELU/\t126 1*1.35 + 2*0.90 + 23*1.50 

ELU/\t127 1*1.35 + 3*0.90 + 22*1.50 

ELU/\t128 1*1.35 + 3*0.90 + 23*1.50 

ELS:CAR/\t33 1*1.00 + 12*1.00 + 22*0.50 

ELS:CAR/\t34 1*1.00 + 12*1.00 + 23*0.50 

ELS:CAR/\t35 1*1.00 + 13*1.00 

ELS:CAR/\t36 1*1.00 + 13*1.00 + 22*0.50 

ELS:CAR/\t37 1*1.00 + 13*1.00 + 23*0.50 

ELS:CAR/\t38 1*1.00 + 14*1.00 

ELS:CAR/\t39 1*1.00 + 14*1.00 + 22*0.50 

ELS:CAR/\t40 1*1.00 + 14*1.00 + 23*0.50 

ELS:CAR/\t41 1*1.00 + 15*1.00 

ELS:CAR/\t42 1*1.00 + 15*1.00 + 22*0.50 

ELS:CAR/\t43 1*1.00 + 15*1.00 + 23*0.50 

ELS:CAR/\t44 1*1.00 + 16*1.00 

ELS:CAR/\t45 1*1.00 + 16*1.00 + 22*0.50 

ELS:CAR/\t46 1*1.00 + 16*1.00 + 23*0.50 

ELS:CAR/\t47 1*1.00 + 17*1.00 

ELS:CAR/\t48 1*1.00 + 17*1.00 + 22*0.50 

ELS:CAR/\t49 1*1.00 + 17*1.00 + 23*0.50 

ELS:CAR/\t50 1*1.00 + 18*1.00 

ELS:CAR/\t51 1*1.00 + 18*1.00 + 22*0.50 

ELS:CAR/\t52 1*1.00 + 18*1.00 + 23*0.50 

ELS:CAR/\t53 1*1.00 + 19*1.00 

ELS:CAR/\t54 1*1.00 + 19*1.00 + 22*0.50 

ELS:CAR/\t55 1*1.00 + 19*1.00 + 23*0.50 

ELS:CAR/\t56 1*1.00 + 20*1.00 

ELS:CAR/\t57 1*1.00 + 20*1.00 + 22*0.50 

ELS:CAR/\t58 1*1.00 + 20*1.00 + 23*0.50 

ELS:CAR/\t59 1*1.00 + 21*1.00 

ELS:CAR/\t60 1*1.00 + 21*1.00 + 22*0.50 

ELS:CAR/\t61 1*1.00 + 21*1.00 + 23*0.50 

ELS:CAR/\t62 1*1.00 + 22*1.00 

ELS:CAR/\t63 1*1.00 + 23*1.00 

ELS:CAR/\t64 1*1.00 + 2*0.60 + 22*1.00 

ELS:CAR/\t65 1*1.00 + 2*0.60 + 23*1.00 

ELS:CAR/\t66 1*1.00 + 3*0.60 + 22*1.00 

ELS:CAR/\t67 1*1.00 + 3*0.60 + 23*1.00 

ELS:CAR/\t68 1*1.00 + 4*0.60 + 22*1.00 

ELS:CAR/\t69 1*1.00 + 4*0.60 + 23*1.00 

ELS:CAR/\t70 1*1.00 + 5*0.60 + 22*1.00 

ELS:CAR/\t71 1*1.00 + 5*0.60 + 23*1.00 

ELS:CAR/\t72 1*1.00 + 6*0.60 + 22*1.00 

ELS:CAR/\t73 1*1.00 + 6*0.60 + 23*1.00 

ELS:CAR/\t74 1*1.00 + 7*0.60 + 22*1.00 

ELS:CAR/\t75 1*1.00 + 7*0.60 + 23*1.00 

ELS:CAR/\t76 1*1.00 + 8*0.60 + 22*1.00 
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ELU/\t129 1*1.35 + 4*0.90 + 22*1.50 

ELU/\t130 1*1.35 + 4*0.90 + 23*1.50 

ELU/\t131 1*1.35 + 5*0.90 + 22*1.50 

ELU/\t132 1*1.35 + 5*0.90 + 23*1.50 

ELU/\t133 1*1.35 + 6*0.90 + 22*1.50 

ELU/\t134 1*1.35 + 6*0.90 + 23*1.50 

ELU/\t135 1*1.35 + 7*0.90 + 22*1.50 

ELU/\t136 1*1.35 + 7*0.90 + 23*1.50 

ELU/\t137 1*1.35 + 8*0.90 + 22*1.50 

ELU/\t138 1*1.35 + 8*0.90 + 23*1.50 

ELU/\t139 1*1.35 + 9*0.90 + 22*1.50 

ELU/\t140 1*1.35 + 9*0.90 + 23*1.50 

ELU/\t141 1*1.35 + 10*0.90 + 22*1.50 

ELU/\t142 1*1.35 + 10*0.90 + 23*1.50 

ELU/\t143 1*1.35 + 11*0.90 + 22*1.50 

ELU/\t144 1*1.35 + 11*0.90 + 23*1.50 

ELU/\t145 1*1.35 + 12*0.90 + 22*1.50 

ELU/\t146 1*1.35 + 12*0.90 + 23*1.50 

ELU/\t147 1*1.35 + 13*0.90 + 22*1.50 

ELU/\t148 1*1.35 + 13*0.90 + 23*1.50 

ELU/\t149 1*1.35 + 14*0.90 + 22*1.50 

ELU/\t150 1*1.35 + 14*0.90 + 23*1.50 

ELU/\t151 1*1.35 + 15*0.90 + 22*1.50 

ELU/\t152 1*1.35 + 15*0.90 + 23*1.50 

ELU/\t153 1*1.35 + 16*0.90 + 22*1.50 

ELU/\t154 1*1.35 + 16*0.90 + 23*1.50 
 

ELS:CAR/\t77 1*1.00 + 8*0.60 + 23*1.00 

ELS:CAR/\t78 1*1.00 + 9*0.60 + 22*1.00 

ELS:CAR/\t79 1*1.00 + 9*0.60 + 23*1.00 

ELS:CAR/\t80 1*1.00 + 10*0.60 + 22*1.00 

ELS:CAR/\t81 1*1.00 + 10*0.60 + 23*1.00 

ELS:CAR/\t82 1*1.00 + 11*0.60 + 22*1.00 

ELS:CAR/\t83 1*1.00 + 11*0.60 + 23*1.00 

ELS:CAR/\t84 1*1.00 + 12*0.60 + 22*1.00 

ELS:CAR/\t85 1*1.00 + 12*0.60 + 23*1.00 

ELS:CAR/\t86 1*1.00 + 13*0.60 + 22*1.00 

ELS:CAR/\t87 1*1.00 + 13*0.60 + 23*1.00 

ELS:CAR/\t88 1*1.00 + 14*0.60 + 22*1.00 

ELS:CAR/\t89 1*1.00 + 14*0.60 + 23*1.00 

ELS:CAR/\t90 1*1.00 + 15*0.60 + 22*1.00 

ELS:CAR/\t91 1*1.00 + 15*0.60 + 23*1.00 

ELS:CAR/\t92 1*1.00 + 16*0.60 + 22*1.00 

ELS:CAR/\t93 1*1.00 + 16*0.60 + 23*1.00 

ELS:CAR/\t94 1*1.00 + 17*0.60 + 22*1.00 

ELS:CAR/\t95 1*1.00 + 17*0.60 + 23*1.00 

ELS:CAR/\t96 1*1.00 + 18*0.60 + 22*1.00 

ELS:CAR/\t97 1*1.00 + 18*0.60 + 23*1.00 

ELS:CAR/\t98 1*1.00 + 19*0.60 + 22*1.00 

ELS:CAR/\t99 1*1.00 + 19*0.60 + 23*1.00 

ELS:CAR/\t100 1*1.00 + 20*0.60 + 22*1.00 

ELS:CAR/\t101 1*1.00 + 20*0.60 + 23*1.00 

ELS:CAR/\t102 1*1.00 + 21*0.60 + 22*1.00 

ELS:CAR/\t103 1*1.00 + 21*0.60 + 23*1.00 
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5.2 Vérification des portiques 

5.2.1 Poteaux 

 

 
 

Les poteaux sont justifiés en contrainte. Le déplacement en tête est trop important 
mais acceptable (12 mm de déplacement, non préjudiciable). 

5.2.2 Membrures de la poutre treillis 

 
 

Le niveau de contrainte est trop important dans la membrure supérieure et la 
membrure inférieure n’est pas maintenue au flambement dans le petit sens. La 

flèche est très faible. 
 

5.2.3 Montants et diagonales de la poutre treillis 

 

 
 

Les montants et les diagonales sont justifiées. 
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5.3 Vérification des pannes 

 

 Contrainte / Stabilité Déplacements 
Pannes 89% 91% 

 
 

Les pannes sont justifiées. 

5.4 Vérification des solivettes 

Chargées à 5 kg/m² 

 Contrainte / Stabilité Déplacements 

Solivettes 12% 25% 

 
 

Les solivettes sont justifiées. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  
DIJON 25-558_DIAG_NDC_ENS_CM_0001 06/10/2025 

 

Page 25 sur 40 
 
 

6 VERIFICATION DES ELEMENTS DU BATIMENT 2 

6.1 Modélisation  

6.1.1 Barres 

6.1.1.1  Portiques  

Portique 2-2 

 
 
Portique 2-3 
 

 
 
Portique 2-4 
 

 
 
Portique 2-5 
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Portique 2-6 
 

 
 
Portique 2-7 
 

 
 

6.1.1.2 Pannes 

Stockage  
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Couloir 
 

 
 
Locaux sociaux 
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6.1.1.3 Solivettes 

 

 
 

6.1.1.4 Contreventements 
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6.1.2 Cas de charge 

 
 

6.1.3 Combinaisons 

 

Combinaison Définition 

ELU/\t1 1*1.35 

ELU/\t2 1*1.35 + 4*1.50 

ELU/\t3 1*1.35 + 2*0.75 + 4*1.50 

ELU/\t4 1*1.35 + 3*0.75 + 4*1.50 

ELU/\t5 1*1.35 + 5*1.50 

ELU/\t6 1*1.35 + 2*0.75 + 5*1.50 

ELU/\t7 1*1.35 + 3*0.75 + 5*1.50 

ELU/\t8 1*1.35 + 6*1.50 

ELU/\t9 1*1.35 + 2*0.75 + 6*1.50 

ELU/\t10 1*1.35 + 3*0.75 + 6*1.50 

ELU/\t11 1*1.35 + 7*1.50 

ELU/\t12 1*1.35 + 2*0.75 + 7*1.50 

ELU/\t13 1*1.35 + 3*0.75 + 7*1.50 

ELU/\t14 1*1.00 

ELU/\t15 1*1.00 + 4*1.50 

ELU/\t16 1*1.00 + 2*0.75 + 4*1.50 

ELU/\t17 1*1.00 + 3*0.75 + 4*1.50 

ELU/\t18 1*1.00 + 5*1.50 

ELU/\t19 1*1.00 + 2*0.75 + 5*1.50 

ELU/\t20 1*1.00 + 3*0.75 + 5*1.50 

ELU/\t21 1*1.00 + 6*1.50 

ELU/\t22 1*1.00 + 2*0.75 + 6*1.50 

ELU/\t23 1*1.00 + 3*0.75 + 6*1.50 

ELU/\t24 1*1.00 + 7*1.50 

ELU/\t25 1*1.00 + 2*0.75 + 7*1.50 

ELU/\t26 1*1.00 + 3*0.75 + 7*1.50 

ELU/\t27 1*1.35 + 2*1.50 

ELU/\t28 1*1.35 + 3*1.50 

ELU/\t29 1*1.35 + 2*1.50 + 4*0.90 

ELU/\t30 1*1.35 + 3*1.50 + 4*0.90 

Combinaison Définition 

ELU/\t35 1*1.35 + 2*1.50 + 7*0.90 

ELU/\t36 1*1.35 + 3*1.50 + 7*0.90 

ELU/\t37 1*1.00 + 2*1.50 

ELU/\t38 1*1.00 + 3*1.50 

ELU/\t39 1*1.00 + 2*1.50 + 4*0.90 

ELU/\t40 1*1.00 + 3*1.50 + 4*0.90 

ELU/\t41 1*1.00 + 2*1.50 + 5*0.90 

ELU/\t42 1*1.00 + 3*1.50 + 5*0.90 

ELU/\t43 1*1.00 + 2*1.50 + 6*0.90 

ELU/\t44 1*1.00 + 3*1.50 + 6*0.90 

ELU/\t45 1*1.00 + 2*1.50 + 7*0.90 

ELU/\t46 1*1.00 + 3*1.50 + 7*0.90 

ELS:CAR/\t1 1*1.00 

ELS:CAR/\t2 1*1.00 + 4*1.00 

ELS:CAR/\t3 1*1.00 + 2*0.50 + 4*1.00 

ELS:CAR/\t4 1*1.00 + 3*0.50 + 4*1.00 

ELS:CAR/\t5 1*1.00 + 5*1.00 

ELS:CAR/\t6 1*1.00 + 2*0.50 + 5*1.00 

ELS:CAR/\t7 1*1.00 + 3*0.50 + 5*1.00 

ELS:CAR/\t8 1*1.00 + 6*1.00 

ELS:CAR/\t9 1*1.00 + 2*0.50 + 6*1.00 

ELS:CAR/\t10 1*1.00 + 3*0.50 + 6*1.00 

ELS:CAR/\t11 1*1.00 + 7*1.00 

ELS:CAR/\t12 1*1.00 + 2*0.50 + 7*1.00 

ELS:CAR/\t13 1*1.00 + 3*0.50 + 7*1.00 

ELS:CAR/\t14 1*1.00 + 2*1.00 

ELS:CAR/\t15 1*1.00 + 3*1.00 

ELS:CAR/\t16 1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.60 

ELS:CAR/\t17 1*1.00 + 3*1.00 + 4*0.60 

ELS:CAR/\t18 1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.60 
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ELU/\t31 1*1.35 + 2*1.50 + 5*0.90 

ELU/\t32 1*1.35 + 3*1.50 + 5*0.90 

ELU/\t33 1*1.35 + 2*1.50 + 6*0.90 

ELU/\t34 1*1.35 + 3*1.50 + 6*0.90 
 

ELS:CAR/\t19 1*1.00 + 3*1.00 + 5*0.60 

ELS:CAR/\t20 1*1.00 + 2*1.00 + 6*0.60 

ELS:CAR/\t21 1*1.00 + 3*1.00 + 6*0.60 

ELS:CAR/\t22 1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.60 

ELS:CAR/\t23 1*1.00 + 3*1.00 + 7*0.60 
 

 
 

6.2 Vérification des portiques 

6.2.1 Poteaux 
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6.2.2 Membrures des poutres treillis 

- Stockage 

 
 

 
 

Les membrures sont justifiées en contrainte. Le critère de flèche est bien respecté. 
 

- Locaux sociaux 
 

 
 

 
 

Les membrures ne sont pas justifiées en contrainte. Le critère de flèche est bien 
respecté. 
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6.2.3 Montants et diagonales des poutres treillis 

- Stockage 
 

 
 
 

Les diagonales sont justifiées en contrainte 
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- Locaux sociaux 
 

 
 

Les diagonales sont justifiées en contrainte. La contrainte limite est dépassée dans 
certains cas. Quand les ratios dépassent 75%, il faut s’attendre à ce que les 

assemblages ne soient pas justifiés. 
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6.2.4 Poutres du couloir 

 

 
 

Les poutres du couloir ne sont justifiées ni en contrainte ni en flèche. 
 

6.3 Vérification des pannes 

 
- Stockage 
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Les pannes sont justifiées en contrainte et en flèche. La résistance des couvre-joints 
en UPN 80 est égale à 67% de celle d’un IPE 100. Il faut s’attendre à ce que les 

couvre-joints adjacents aux pannes dont les ratios ELU sont supérieurs à 67% ne 
passent pas au calcul. 
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- Locaux sociaux 
 

 
 
 

Les pannes des bureaux sont justifiées en contrainte et en flèche. Les pannes 
isostatiques du réfectoire sont justifiées en contrainte mais pas en flèche. 
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- Couloir 
 

 
 

Les pannes du couloir ne sont justifiées ni en contrainte ni en flèche. 
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6.4 Vérification des solivettes 

- Stockage 
 

Charge considérée : 5 daN/m² 

 
 

Les solivettes sont justifiées en contrainte et en flèche. 
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- Locaux sociaux 
 
Charge considérée : 15 daN/m² 
 

 
 
 

Les solivettes sont justifiées en contrainte et en flèche. 
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7 CONCLUSION 

 

En considérant le chargement des bâtiments en situation existante, nous remarquons qu’un certain 

nombre d’éléments qui composent les structures ne sont pas justifiables. Dans certains cas il s’agit de 

problème de conception (manque de contreventements), dans d’autres il s’agit d’un sous 

dimensionnement des barres (exemple : couloir du bâtiment 2). 

Les prochains diagnostics du programme détailleront les solutions à mettre en œuvre dans les différents 

scénarios du projet. 


